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Ueber den Lobus inferior accessorius 
der menschliehen Lunge. 

Von Gus t av  Seha f fne r ,  prakt. Arzt, 
Asslstenten am pathologisch-anatomlschen Institut in :Basel. 

(Iiierzu Tar. I.) 

Angeregt durch zwei, in der Sam, lung  des pathologisch- 
anatomischen Instituts in Basel aufgestellte Pr~parate yon sub- 
phrenischen, retroperitonalen, abgesehnfirten Lungenlapien~ yon 
denen der eine yon I-Ierrn Prof. Dub le r  in der Sitzung der 
rnedieinischen Gesellschaft in Basel vom 20. December 1888 
demonstrirt wurde~), w~ihrend der andere noch nicht beschrieben 
ist, stellte ich mir die Aufgabe, die Erkl~rung dieser seltenen 
Missbildung zu finden. 

In der Literatur begegnete ieh nur zwei ~), den oben erwiihn- 
ten einigermaassen /~hnlichen Fiillen; nur lag bei diesen das 
abgeschnfirte Lungenstfick fiber d e ,  Zwerchfell in der BrusthShle. 

Der eine stammt yon Roki tansky~) .  Er erw~hnt in se ine ,  
Lehrbuch der pathologischen Anatomie einen zwischen linker 

1) s. Correspondenzbl. ffir Schweizerlirzte. Jahrg. 1889. lqo. 8. S. 234. 
~) siehe Nachtrag am Schlusse der Arbeit. 
3) Lehrbuch der pathologischea hnatomie yon Karl Rokitansky. 

III. Anti. Bd. IiI. 1861. 8.44. 
Archly f. pathol. Anat. Bd. 152. Itft. 1. 1 
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Lunge und Zwerchfell liegenden, 1 Zoll im Durehmesser, 8 Linien 
in der HShe messenden~ nieht mit der Lunge im Zusammenhang 
stehenden accessorischen Lungenlappen, ohne sich n~iher dariiber 
auszuspreehen, wie er sieh das Zustandekommen der Abschnii- 
rung vorstellt~ oder ob an der betreffendeu Lunge selbst ein 
Defect vorhanden war. 

Der zweite Fall wurde yon Rektor~, ik genauer beschrieben ~). 
Er erw~hnt ausser dem abgesehniirten, in keiner Verbindung 
mit der Lunge stehenden Lungenstiick einen yon ihm ziemlich 
h~iufig beobachteten, immer an derselben Stelle der Lungen vor- 
kommenden aecessorisehen Lungenlappen~ yon dem er annimmt,, 
dass er sich absehniiren und selbst~ndig werden kann. Er nennt 
ihn Lobus inferior aecessorius. Merkwiirdigerweise hat diese 
sorgff~ltige Untersuchung keine Beachtung gefunden und wird 
einzig yon Hen le  in der II. Auflage seines Lehrbuehes der Ana- 
tomie kurz erw~hnt: 

,,Vom unteren Rande des einen oder anderen Lungenfiiigels wird durch 
einen rfick- und seitw~rts vedaufenden Einschnitt ein zungen- oder papillen- 
fSrmiger Lappen (Lobus inferior aceessorius) abffegrenzt." 

Selbst die Originalwerke yon C r u v e i l h i e r ,  H o f f m a n n ,  
G e g e n b a u r ,  H y r t l  und Anderen enthalten nichts dartiber. 

Dieser Lobus inferior accessorius, wie aueh ich ihn nenne, 
bildet den Gegenstancl der vorliegendeu Untersuehung. Zur 
Orientirung des Lesers bringe ich zuerst wSrtlieh die Angaben 
yon R e k t o r ~ i k :  

,Die reichhaltige anatomische Literatur enth~lt zahlreiehe Beobachtun- 
gen fiber das Vorkommen yon fiberz~,ihligen~ die Lungensubstanz in mehrere 
Lappen theilenden Einschnitten, und die t~igliche Erfahrung best~itigt zur 
Genfige, dass solehe Befunde keineswegs zu den grossen Seltenheiten ge- 
hSren, sofern die durch die Ineisuren gebildet~n aeeessorisehen Lungen- 
lappen noeh im Zusammenhang mit dem fibrigen Lungenparenchym stehen. 
Ueberblickt man nun die s~mmtliehen hieher gehSrigen F~ille, so ergiebt 
sieh woh], dass~ mit einer einzigen Ausnahme, stets ein Zusammenhang der 
fiberz~hligen Lappen mit der betreffenden Lunge gefunden wurd% und dass 
ein solches Bildungsfibermaass vorwiegend an der reehten Lunge angetroffen 
wird~ -- ,ein merkwfirdiger Umstand", wie sieh Meekel ausdrfickt~ ,da 

~) Wochenblatt der Zeitschr. der k. k. Gesellscb. der Aerzte in Wien. 
XVII. Jahrg. 1861. Ueber aecessorische Lungenlappen ,con Dr. E. 
Rektor~ik, Prosector der Wiener Universitlit. 
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aueh im Normalzustande sieh hier ein dritter Lappen ilndet~ und bei den 
Siiugethieren immer die Zahl derselben auf dieser Seite ~ermehrt ist% --  
Aber man kann aus diesem keineswegs auf eine gewisse Best~ndigkeit des 
u eines und desselben aecessorischen Lappens an  einem be- 
stimmten Orte schliessen~ was mir um so auffallender ist, als ich auch~ 
wie im Nachfolgeuden gezeigt werden sol], normgemfiss einen aceessorisehen 
Lobus~ sowohl rechter-als ]inkerseits finde~ welcher sich der bisherigen 
Beobachtung vielleicht dureh seine Lage~ aber gewiss nieht dutch sein 
minder h~ufiges Vorkommen entzog." 

~Besichtigt man die Basalil~tche der Lungen, so finder man in der 
NiChe des hinteren Begrenzungsrandes eine Incisur, durch welche ein zungen- 
oder papillenfSrmiger Lappen erzeugt wird~ der, wenn er aueh nicht immer 
in derselben GrSsse~ dennoch stets soweit angedeutet erscheint, dass er,  ein- 
real gesehen, immer wieder erkannt werden kann. Der freie Rand dieses 
Lappens sieht naeh vorn und aussen und li~sst sicb, wie ich es namentlieh 
an Lungen yon Kindern deutlich vorfinde, bis zur Lungenpforte verfolgen. 
Seine GrSsse verhiilt sich beim bTeugebornen in exquisiten F~llen zur 
Gr5sse der Basalfl~che wie 1 : 6. Beim Erwachsenen erscheint er verhMtniss- 
miissig kleiner, ~ 

,Ich traf ihn wiederholt unter 5 Leiehen viermal vollst~ndig ausge- 
pr'~gt~ und alas ffinfte Mal war er immer so weir angedeutet, dass er erkannt 
werden konnte. Um sieh yon seiner Gegenwart zu fiberzeugen, empfehle 
ich zun~chst, die Lungen yon Kindern zu untersuehen~ da man an den- 
selben gemeinhiu jene pathologischen Yerwachsungen der Pleura vermisst , 
welehe an den Leiehen v0n Erwaehsenen 6inert klaren Einblick verwehren." 

,Das constante Vorkommen des eben beschriebenen Lungenlappens, 
den man Lobus inferior aecessorius nennen kSnnte~ bietet insofern ein be- 
sonderes Interess% nicht bless in descriptiv anatomiseher, s(mdern auch 
in pathologischer Beziehung dar, als derselbe in hSchst seltenen Fiillen 
selbst~indig werden kann~ und dann einen fiberziihligen, ausser allem Zu- 
sammenhang mit der normalen Lunge und deren Bronchus stehenden Lappen 
darstellt~ der meines Wissens bisher nur ~on R o k i t a n s k y  beobachtet 
wurde~ und dem ich im Naehfolgenden die Besehreibung eines zweiten~ 
~hnliehen Falles zur Seite stelle." 

Diese  Beschre ibung  lasse ich hier,  als fiir uns n ich t  in Be- 

t racht  k o m m e n d ,  weg. 

A m  Ende  seiner A r b e i t  erwi~hnt R e k t o r ~ i k  dann den R o -  

k i t a n s k y ~ s c h e n  Fa l l  und schl iess t  m i t  folgenden W o r t e n :  

,,Es unterliegt wohl keinen Sehwierigkeiten, den frfiher besehriebenen, 
normal vorkommenden Lobns inferior aecessorius in diesen zwei, meines 
Wissens einzig dastehenden Ffi, llen, in einem Zustande wieder zu erkennen, 
in welchem~ dureh Selbst~ndigwerden dieser Lappen, die der Lunge zu- 
kommenden Funetionen aufgehoben werden." 

1 "  



Wie Rok i t ansky ,  so spricht sich auch Rektor~ ik  nicht 
dariiber aus, ob an der betreffenden linken Lunge an der Stelle, 
we der Lob. inf. access, vorkommt, ein Defect vorhanden war. 

Bevor ich nun zur Beschreibung des Lobus inferior acces- 
sorius Rektor~ ik ' s  fibergehe, wie ich denselben bei meinen 
Untersuchungen gefunden habe, schicke ich einige, die Tope- 
graphic und Anatomic der Lungen beriihrende, allgemeine Be- 
merkungen voraus. 

Aehnlieh wie der Darm veto Peritonium /iberzogea ist und 
ein aus zwei serSsen Blgttern gebildetes Mesenterium besitz~, 
sind die beiden Lungen yon der Pleura /iberzogen und haben 
ein dem Darmmesenterium ~hnliehes Bindemittel zwischen sich 
und dem KSrper. Es ist das die sogenannte Lungenwurzel, 
durch welehe die Gef/isse, Lymphgefiisse, Nerven und der Bron- 
chus ein- und austreten. Nahe am hinteren Rand der inneren 
Lungenfi~iche, yon der Basis etwas weniger weit entfernt als von 
der Spitze, stellt die Lungenwurzel beim Menschen einen auf 
dem Durchschnitt etwa 6 cm hohen~ 4--5  cm breiten Stiel dar, 
durch welehen die oben erwghnten Gebilde in die Lungen gehen 
odor dieselbe verlassen~ und we sieh auch eine grSssere Zahl 
yon Lymphdriisen vorfindet. Veto unteren~ etwas zugespitzten 
Ende der Lungenwurzel geht eine mesenterium~ihnliche Pleura- 
duplicatur (in den Abbildungen L. p.) nach unten bis zum 
Zwerchfell. Dadureh wird die unter der Lungenwurzel licgende 
Partie der Lungen an der Wirbels~ule, bezw. am Mittelfell fixirt, 
w~ihrend das obere, fiber derselben gelegene Lungenende frei ist. 
Diese Pleuraduplieatur, Ligamontum phrenopulmonale genannt, 
ist constant beim Menschen und allen mir zug~inglieh gewesenen 
Thierlungen und liegt rechterscits immer vor der Vena azygos 
am seitlichen Umfang tier WirbelkSrper, links an symmetrisch 
gelegener Stellc. 

Beim Menschen finder man ziemlich h~ufig, vor dem Ansatz 
des Lig. pulmonale gelegen, an der Unterfl~iche des einen odor 
anderen Unterlappens, seltonor beider, einen mehr odor weniger 
deutlich abgegrenzten Lappen. Es ist das der von Rektor~,ik 
besehriebene Lobus inferior accessorius. 

Ich babe 105 menschliehe Lungen auf das Vorkommen 
dieses Lappens untersucht, und babe dabei nut solehe Lungen 



gew~hlt, welche beiderseitig vollst~ndig frei yon Verwachsungeu 
mit der Pleura eostalis waren. Im Nachfolgenden bringe ich die 
Resultate meiner Untersuchungen: 

Der Lobus inferior accessorius (L. i. a. an den Abbildungen) 
kommt sowohl reehts als links vor. Derselbe ist entweder ganz 
ausgebildet, d. h. er ist dureh einen Einschnitt ringsum deutlieh 
v o n d e r  Basis des Unterlappens abgetrennt~ oder er ist bloss 
angedeutet. 

Ist der Lappen vollsti~ndig ausgebildet, so finder man, vom 
hnsatz des Lig. pulmouale ausgehend, einen 0,5 bis 2 cm tiefen 
Einsehnitt an der Unterfii~che des Unterlappens, welcher nach 
vorn und etwas nach aussen, mit einer naeh aussen gerichteten 
convexen Krfimmung, ziemlich parallel dem ~usseren, scharfen 
Rand des Unterlappens verliiuft und mehr oder weniger weit 
naeh vorn in dem medianen, rechts dem Mittellappen, links 
dem Zuogenlappea anliegenden Rand des Unterlappens endigt. 
Dieser Einsehnitt geht nicht senkrecht zur Lungenoberfi~ehe, also 
hier zur Unterfiii.ehe des Unterlappens, in die Tiefe, sondern 
unter einem ziemlich spitzen Winkel sehief yon aussen naeh 
innen und oben, oder besser gesagt, yore freien Rand des Lobus 
inferior accessorius schief naeh innen und etwas nach oben in 
der Richtung gegen die Lungenwarzel zu, und erzeugt so einen 
zungenfSrmigen Lappen mit nach vorn gerichteter Spitze. Diese 
Spitze unterbricht den medianen Rand des Unterlappens, und 
ragt, je naeh der Tiefe der Iueisur 1--4 cm vor. 

Der Lob. inf. ace. ist nicht immer gleieh gross. GewShnlich 
betri~gt seine Unterfi~iehe den dritten bis ffinften Theil der Unter- 
fl~ehe des Unterlappens, den Lob. inf. aec. mitgerechnet. In dem 
in Fig. 1 wiedergegebenen Falle yon vollstiindiger Ausbildung an 
einer rechten Lunge umfasst er nahezu die H~ilfte der Unter- 
fl~che des Unterlappens. Die gesammte Basis der aufgeblasenen 
Lunge misst nehmlieh in frontaler Richtung 11 cm, und in sagit- 
taler 15,5 era, davon kommt auf den accessorischen Lappen in 
sagittaler Richtung 14 era, in frontaler 5,5 cm. In diesem Falle 
geht die zungenf5rmige Spitze des aeeessorischen Lappens nach 
vorn bis zur Umbiegungsstelle des Kusseren Randes des Unter- 
]appens in den medianen, welehen er ganz deekt, 

Die den accessorischen Lappen abgrenzende Incisur lKsst 



sieh naeh Durchsehneiden tier Pleura, besonders an fStalen Lun- 
gen, nicht selten his zum Itilus verfolgem 

Ist der Lobus inferior aecessorius nicht  volls t l indig dutch 
eine Incisnr yon der Unterfi~che des Unterlappens abgetrennt, so 
finder man alle miiglichen Abstufungen zwisehen kaum bemerk- 
barer hndeutung his zur fast vollst~indigen Abtrennung. In der 
grSssten Zahl der Fiille finden wit dann die zungenfSrmige Spitzo 
des Lappens veto medianen Rand des Unterlappens dutch einen 
mehr oder weniger tiefen Einschnitt deutlich abgehoben. Dieser 
Einsehnitt, weleher an der Unterfl~ehe des Unterlappens naeh 
hinten, oft etwas bogenfSrmig nach aussen gekrfimmt verl~uft, 
wird immer seichter und hSrt schliesslich etwa in der Mitre der 
Unterfig~che des Unterlappens ganz auf. Diese, dem Zwerehfell 
aufiiegende Unterfiiiehe ist dann veto Ende der Ineisur bis zum 
Lig~ pulm. ohne Unterbrechung glatt und gleichmiissig gewSlbt. 
Sieht man abet genauer zu, so kann man in vielen F/illen die 
Grenze des Lob. inf. ace. bis zu ihrem hinteren Ende, vet dem 
Ansatz des Lig. palm. leieht verfolgen. Man bemerkt danu als 
Fortsetzung der Ineisur einen weissliehen Streifen, dcr in der 
gleiehen Flueht welter verliiuft. Dieser Streifen sieht nieht an- 
ders aus, als die Streifehen, welehe die Zeichnung der Lobuli 
andeuten, nut ist er breiter ale diese. Meist finder man dann 
am hinteren Ende des Streifens, vet dem Ansatz des Lig. pulm. 
eine O,5--1 cm tiefe Einkerbnng am hinteren Rand des Unter- 
lappens. Den eben besehriebenen Typus der theilweisen Aus- 
bildung des Lob. inf. access, rechterseits habe ieh in Fig. 2 
abbilden lassen. Der frontale Durehmesser des ganzen Unter- 
lappens betr~gt in diesem Falle 11 em~ der sagittale 13 cm, der 
frontalo des Lob. inf. access. 5 cm, dot sagittale 8 cm. Der Lob. 
inf. access, nimmt in diesem Falle, wie aus der Abbildung er- 
sichtlich ist, nieht ganz den dritten Theil der Unterfi~che des 
Unterlappens ein. 

In andereu F~illen fehlt die zungenfSrmige Spitze des Lap- 
pens am medianen Unterlappenrand. Es ist dann eine kaum 
merkliche Einkerbung an dieser Stelle, wie aueh vor dem An- 
satz des Lig. palm. Diese Einkerbungen sind dutch eine seichte 
Ineisur verbunden~ die bogenfSrmig convex nach aussen ver- 
]anfend den Contour des Lappens bildet. Dieser Typus finder 



sich in Fig. 3 an einer linken Lunge dargestellt. Hier betragt 
der Lob. inf. access, ungef~hr den V[erten Theil der Basis des 
Unterlappens. Sein frontaler und sein sagittaler Durchmesser 
sind je 2cm, w~hrend die entsprechenden Durchmesser des 
Unterlappens 3,5 era und 5 era raessen. 

Zwischen diesen 3 Typen giebt es, wio schon gesagt, alle 
raSglichen Ueberg~inge. Zuweilen ist nur eine Einkerbung vor 
dem Ansatz des Lig. pulra, und eine zweite am raedianen Rande 
desUnterlappens vorhanden. Beide kSnnen dann dutch einen bogem 
fSrmig, convex nach aussen verlaufenden weisslichen Streifen, ohne 
Unterbrechung tier Zwerchfell-ConcavitKt des Unterlappens rait 
einander verbunden sein. Dieser Streifen giebt genau die Grenze 
des Lob. inf. access, an. Wenn dieser Streifen fehlt, so bleiben 
nut die zwei obgenannten Einkerbungen, oder es bleibt gar nut 
eine derselben iibrig. Diese letzten FKlle habe ich in der am 
Schlusse gegebenen tabellarischen Uebersicht in der III. Kategori0 
untergebracht, in welcher der Lappen als gar nicht vorhanden 
angesehen wird. Wahrscheinlich hat Rektor~ik diese, nur rait 
einer oder zwei fiachen Einkerbungen versehenen Lungen, eben- 
falls unter die angedeuteten F~lle gerechner sonst kSnnte er 
nieht sagen, er babe oft unter fiinf Leichen bei vioren den Lap- 
pen deutlich ausgesprochen gesehen, bei der ffinften wenigstens 
angedeutet. Man trifft nehralich selten eine Lunge, an weleher 
jede Andeutung des Lob. inf. access, fehlt, we nicht wenigstens 
am Ansatz des Lig. pulra, eine seichte Einkerbung vorhanden ist. 

In der GrSsse des Lob. inf. access, finder sich, we er doppel- 
seitig vorkomrat, imraer ein kleiner Untersehied. Er erreicht 
links hie solche Diraensionen, wie rechts. Am deutlichsten sieht 
man das, wenn der Lappen doppelseitig vorkommt. In diesen 
Fi~llen ist er links ohne Ausnahme kleiner als rechts. Ich babe 
auch an den, die Lobi inf. access, versorgenden Bronchial~isten 
dutch Messungen an den untersuehten Lungen gefunden, dass 
tier, den linken Lob. infi access, versorgende Bronchus raeistens 
ein geringeres Lumen hat, als der, welcher sich ira rechtsseitigen 
ver~stelt. Seltener sind die Luraina gleich, hie links weiter als 
rechts. Ich werde am Schlusse bei der statistisehen Uebersicht 
der uatersuchten Lungen das Ergebniss dieser Messungen bekannt 
geben. 
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So viel fiber die/iussere Form und die Topographic des Lo- 
bus inferior aecessorius. Die Deutung desselben kann nur aus 
der Kenntniss der Bronehialverzweigungen gesehSpft werden. 
Dazu ist es vor Allem n~ithig, ganz vertraut zu sein mit den 
Untersuehungen yon Aeby fiber den Bronehialbauml). 

Da dieses wichtige Werk sehr wenig bekannt ist, und in 
der pathologischen Anatomic fast gar keine Berfieksichtigung 
erfahren hat; d a  es ferner die eigentliehe Grundlage f/ir racine 
Arbeit bildet, halte ich es ffir nSthig in den folgenden Seiten 
etwas ausffihrlieher fiber das genannte Werk zu referiren. 

Aeby hat die Lungen aller ihm zur Verffigung stehenden 
Thierspecies genau untersueht und zum Thei], we die Lungen 
ganz zu seiner Verfiigung standen, Metallausgiisse des Bronchial- 
baumes gemaeht mit dem leicht schmelzbaren Rose'sehen 5{etall- 
gemisch und dann die Weichtheile durch Maceration entfernt. 
Dureh diese Untersuehungen ist er zu ganz neuen Resultaten 
gekommen. E r  hat die bis dahin g(iltige und von einem Lehr, 
bueh der Anatomic in's andere fibergegangene Theorie, dass der 
Bronchialbaum sich streng diehotomiseh verzweig% ganz um- 
gestossen. 

Naeh A e b y  ist der Grundp]an des Bronehialbaums ffir alle S~ugethiere 
fiberall derselbe und ungeachtet manniehfacher Ab~mderungen fiberall ohne 
Schwierigkeiten naehzuweisen. 

Die beiden LuftrShrenilste 15sen sich nach ihrem Eintritt in die Lunge 
nieht einfaeh diehotomiseh in eine Masse yon Verzweigungen auf, sondern 
beide durchsetzen, ohne die Richtung wesentlieh zu ~ndern, den betreffen= 
den Lungenflfigel unter allmgthlieher Verj~ingung bis in den Winkel zwischen 
Zwerehfell und Wirbelsitule. Diesen, yon der Bifurcation bis in den hinteren 
Lungenrand verlaufenden Bronchus, nennt er den Stammbronchus. 

W~hrend seines Verlaufs giebt derselbe nach dem Modus der streng 
monopodischen Verzweigung Aeste an die Lungensubstanz a b. Das gleiche 
Prineip der Verzweigung behalten die veto Stammbronchus abgehenden 
Seitenbronchen bei. Erst in weiter vorgeschobenen Bezirken Wird der Gegen- 
satz zwisehen Stature und Zweig verwischt~ indem beide einander an St~rke 
gleich werden und so eino dichotomisehe Verzweigung vorffiusehen kSnnen. 
In diesem Bezirk sind die Nebenbronchen kaum mehr yon den Seitenbron= 
chen zu unterscheiden. 

1) De~" Bronehialbaum der S~ugethiere und des Mensehen, nebst Bemer- 
kungen fiber den Bronchialbaum der Vfgel und Reptilien yon Prof. 
Dr. Chr. A e b y  in Bern. Leipzig, Verlag yon Engelmann, 1880. 



Von Wiebtigkeit ist das Verhalten der Blutgef~isse, namentlieh der 
Lungenarteri% w~hrend die Venen eine weniger strenge 0rdnung in ihrer 
Verzweigung einhalten. Der Arterienverzweigungsbaum ist eine einfache 
Wiederholung des Bronchialbaums. Die Arterien ver]aufen hinter dem 
Stammbronchus und dessen Verzweigungen~ die Venen vor demselben. Die 
Arterie muss den Bronehus~ um veto Iterzen an ihre Stelle zu gelangen, 
kreuzen. Der Verlauf dcr Arterie ist s% dass dieselbe naeh ihrem Austritt 
aus dem gerzen und ihrer Tbeilung, rechts wie links fiber den Stamm- 
bronchus quer naeb aussen verl~uft, naeh der Kreuzung mit demselben sich 
in einem kurzen Bogeu um seinen lateralen Umfang an dessen hintere 
Seite wendet. Diese Kreuzung der Lungenarterie mit dem Stammbronchus 
geschieht bei allen Thierspecies im VorhMtniss zu der Bifurcation und zu 
dem Stammbronehus moistens in der gleichen gSho, gewinnt aber dadureh 
grosse Bedeutung, dass bei oinzelnen Thierspeeies fiber tier Kreuzung der 
Arterie mit dem Stammbronchus veto letzteren ein Bronchialast abzweigt. 
Es geschieht dies meistens nut rechterseits~ selten doppelseitig; noeh 
seltener geht kcine Verzweigung veto Bronchus fiber der Arterienkreuzung 
ab. So ,ziel bis jetzt beobaehtet ist, kommt eino Abzweigung des Bronchus 
fiber der Artcrienkreuzungsstelle linkerseits allein gar nicht vor. 

Die Anordnung der Seitenbronchen, wie sic monopodiseh "corn Stature- 
bronchus abgehen, erfolgt mit grosset Regelm~issigkeit. Dutch die Kreuzung 
der Lungenarterie mit dem Stammbronchus zerf~llt der Bronchialbaum in 
einen byparteriellen und einen eparteriellen Theil. Der eparterielle Thoil 
kann, wie oben erw~ihnt, halbseitig odor ganz fehlen. Der hyparterielle Theil 
des Bronehialbaums ist mit geringen Unterschieden symmetriseh im Gegen- 
satz zu dem meist as~mmetrischen eparteriellen Tbeil. 

Die byparteriellen Bronehen treten in zwei Reihen aus dem Stature- 
bronchus aus; dadurch wird das Astwerk des Bronchialbaums ein doppelt- 
gefiedertes. Durcb diese Anordnung wird die mehr odor weniger ausge- 
sproehene Abplattung der Lunge bewirkt. 

Start einer inneren, unteren und iiusseren Flitche nimmt Aeby  mit 
Recht nur eine innere und eine ~ussere Fl~che der Lungen an: die iiussere~ 
welche den gippeu anliegt und die innere, winklig geknickte~ deren oberer 
Theil dem Mediastinum, deren unterer Theil dem Zwerehfell anliegt. Ebonso 
nimmt er aueh nur einen hinteren, stumpfen oder leieht abgerundeten und 
einen vorderen scharfkantlgen~ durch die Kante der Innenflllehe winklig ge- 
kniekten Lungenrand an. 

Was frfiher innere und untere Lungenfliiehe genannt wurde, die zu- 
summon A oby~s innere Fliiehe ausmaehen, entsteht durch die Anpassung 
der Lunge an ihre Umgebung: das Mediastinum und das Zwerehfell. 

Die dorsalen und ventralen Abzweigungen des Bronchialbaums stehen 
alternirend, die ventralen gewShnlich hSher als die dorsalen. Die Zahl der 
Seitenbronchen in der gleichen Art ist sehr bestiindig. 

Die beidell Reihen dot Seitenbronchen liegen sich nicht gegenfiber, 
sondern sic sind so a~geordnet, dass zwischen ihnen, an der hinteren 
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Fl'~che des Stammbronchus nur ein sehmaler Streifen desselben frei bleibt 
zur Aufnahme der an dio hintere Fl~iehe desselben tretenden Lungen- 
arteriem 

Die dorsalen Seitenbronchen sind kfirzer und gedrungener als die ven- 
tralen. Naeh unten zu nehmen die Glieder beider Reihen an Umfang ab, 
daher aueh die Mannichfaltigkeit der seeund~ren Verzweigungen. Nach 
A e b y  treten diese Seitenbronchen einzelne Verzweigungen als sogenannte 
Nebenbronchen an den Stammbronehus ab; dadureh wird,  je weiter nach 
unten:um so mehr der strenge Typus des Bronchialbaums verwischt. Fiir 
den untergeordneten Rang der Nebenbronchen spricht auch die Unbe- 
st~ndigkeit ihres Auftretens. 

Die Entwiekelung dieser 5~ebenbronchen beginnt links immer viol tiefer 
als rechts. Sic kSnnen so stark werden, dass sic ihren Urhebern ebenbfirtig 
erscheinen. Es gilt dies namentlich ffir den ersten ventralen Nebenbranchus 
reehts~ dem bei vielen Thieren die Bildung eines besonderen Lappens, des 
Herzlappens (Lobus cardiaeus) fibertragen wird. A eby nennt diesen Bron- 
chialast Bronchus cardiaeus. Zuweilen hMt er seine verwandtschaftliehen 
Beziehungen zu dem zugohSrigen Seitenbronchus aufrecht, indem er yon tier 
Wurzel desselben entspringt, so bei Phaseolomys Wombat und Antilope 
gutturosa. Ein ~hnlieher Entwiekelungsgang finder sich bei Coelagenys 
Paea, einem Nager, auch auf der linken Seite. 

Die eparteriellen Bronchen kommen nut in tier Einzahl vor. Sie ent- 
springen ungefi~hr in der Mitre zwischen den dorsalen und ventralen 
hyparteriellen Seitenbronchen aus dem Stammbronehus. Man kSnnte des- 
bulb, aueh wegen seiner Verzweigung, den Bronchus einen dorso-ventralen 
nennen. 

Es giebt Thiere mit doppelseitigem) Thiere mit einseitigem (immer 
reehtsseitig) eparteriellem Bronehialsystem~ Thiere endlich ganz ohne epar- 
terielles System. Bei einzelnen Thieren entspringt der eparterielle Bronchus 
aus der Trachea (z. B. Dolphin). 

Die prim~ire Form des Bronehialbaums ist siehcr eine symmetrische 
und zwar die~ bei welcher beiderseits eiu eparterieller Bronchus vorhanden 
ist; alIe anderen sind verkfimmerte Formen. Bei dem einzigen Thiere 
(Hystrix)~ das beiderseits keinen eparteriellen Bronchus besitzt, ist auch tier 
Bronchialbaum des hyparteriellen Gebietes verkfimmert. 

A e b y  fasst hier die haupts~chlichsten Merkmale des Bronehialbaums 
der S~ugethiere folgendermaassen zusammen: 

Paarige Anlago. Monopodischer Hauptbronchus, doppelt gefiederte 
Krone mit ventralem und dorsalem Astwerk. Gemeinsamer Ursprung bolder 
Astreihen im eparteriellen~ getrennter Ursprung im h~parteriellen Gebiet. 
Typische Differenzirung erfolgt durch ein- odor beiderseitiges Ausfallen der 
obersten (eparteriellen) und untersten (hyparteriellen) Seitenbronchen. 

A eby hat weiter die Neigungswinkel der Stammbronchen zur Liingsaxe 
der Trachea, deren Summe den Divergenzwinkel der Stammbroncben aus- 
macht~ an den Ausgfissen der Bronehialbiiume geme~sen und findet bei den 
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meisten eine Asymmetrle. Gewbbnlich ist der rechte der steilere. Der 
Divergenzwinkel der Stammbronehen ist immer ein spitzer und variirt 
zwischen 30 o and 70 ~ Die Stammbronchen besehreiben meist flache, 
medianw~rts concave Bogen und weiehen -con der Frontalebene der Laft- 
rbhre dorsalw~rts ab. 

Von der Verzweigung des Bronehialbaums kann man sieh nut an Ab- 
gfissen eine richtige Vorstellung erwerben. Die Seiten- und Nebeabronehea 
baben grbsstentbeils eine absteigende Richtung. Die Steilheit nimmt nach 
unten bin unter entsprechender u des Abgangswiakels zu. 
Eine Ausnahme macht nurde r  erste Seitenbronchus (eparteriell und hypar- 
teriell), der an seiner Abgangsstelle zwar eine kurze Strecke nach ab- 
w~rts geht~ dana aber sieh nach oben biegt~ um das obere Lungenende zu 
~ersorgen. 

Dorsale und ventrale Broncben liegen nicht in der gleichen Ebene: 
Erstere gehen gewbhnlich ziemliche gerade naeh hinten~ w~brend die ]etzteren 
einen weniger constanten Verlauf hubert. Sie streben zueret nile yon der 
Wurzel weg nach aussen~ dann umgreifen die oberstea in median concavem 
Bogen das ~Iediastinum steil nach vorn, w~hrend die folgeaden flaeher nach 
aussen fiber die Wblbung des Zwerchfells hinweggehen. Beide Bronchial- 
b'~ume erg~nzen sich zu einem schr~g nach vorn aufsteigenden, im unteren 
Theile flacheren~ im oberea yon der Seite her starker eingerollten Gewfilbe 
yon gewbhnlich ziemlich symmetrischer Gestalt. Die mittleren Partien des 
Gewblbes fallen den Nebenbronchen anheim and namentlich der l~erzbron- 
ebus spielt bei der Schliessung desselben eine hervorragende Rolle. 

An Liinge sind immer die Ventralbroncben den dorsaIea fiberlegea. 
A eby  hat auch Messungen gemaeht fiber die Abst~nde der Ursprungsstellea 
der Seitenbronchen aus dem Stammbronchus yon einander. Er kommt zu 
dem Resultat, dass in den meisten F~illen der Abstand der Bronchial~ste 
naeh untea abnimmt. Meist liegen die IL und III. Ventralbronchea auf- 
fallend nahe bei einander. Schr ~ersehieden ist die Ursprungsstelle des 
eparterie]len Bronchus rechterseits. Sie wandert bei den versehiedenen 
ThierspecieS yore Stammbronchus (nut wenig fiber dem I. hyparteriellen 
Bronchus) bis ziemlieh hoch oben an der Trachea. Beim Dolphin z. B. ver- 
l~tuft er, yon der Mitre der Trachea entspringend~ steil nach abw~trts zur 
Lungenspitze, w~hrend bei den Monotremen z. B. zwischen ibm und dem 
I. hyparterie]len Seitenbronchus kaum Platz ist flit die Lungenarterie. 

Die Kenntniss des Bronchialbaums verschafft die Mbglichkeit, die 
Lappenbildung der Lunge auf ein allgemeines architektonisches Grund- 
gesetz zurfickzuffihren. A e b y  spricht sich darfiber folgendermaassen aus: 

,Es ist seit ]angem nachgewiesen, dass bei S~iugethieren die verschie- 
denen Astbezirke des Bronchialbaums unter einander nicht anastomosiren, 
sondern vbllig unabh~ngig neben einander bestehen. Dadurch verliert die 
Lappenbildung fiberhaupt jede principielle Bedeutung. Sie tritt in dem 
morphologischen Aufbau des Organs gegenfiber der Bronchialverzweigung 
g~nzlich in den Hintergrund. Ist es docb sehliesslich Yon untergeordnetem 
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Belang, ob zwei in sich gSnzlicb abgoschlossene Gowebsmassen Susserlich 
durch einen neutralon Kitt zusammengehalten werden odor nicht. Daffir 
sprechen nieht bless theoretisehe~ sondern auch thats~ehliche Grfiade. Bei 
vorsehiodonen Individuen stehon benachbarte Lungenbezirke auf den all- 
milhlichstea Uebergangsstufon yon vSlliger Freiheit his zu vollst~indigstem 
Verschmolzensein~ undes  ist daher nieht selten fraglieh, ob und yon wel- 
chore P unkte an oino Lappenbildung sell angenommen werden. Dana 
~ndern sich diese ZustSnde auch hiiufig unter dem Einfluss des Alters. Die 
Wiederk~uer zeigen uns, wio in dot Jugend nut l~so verbundene Absehnitto 
sparer zu iiusserlich durchaus einheitliehen, schwer trennbaren Massen zu- 
sammensintern, g 

Der Typus des Bronchialbaums wird dutch die Lappenbildung in keiner 
Weiss berfihrt. We sine Lapponbildung stattfindet~ handelt es sich nut 
um sine durehgreifende Sonderung der, einzelnen Seitenbronchen zuge- 
theilten Gebiete. 

Der Zorstfiekelungsprozess boginnt ausnahmslos am oberon Lungenrande 
und bleibt hyparteriell stets auf die yon ventralen Bronchen versorgten 
Partien beschr~inkt. ~Ieist wird nur der erste Ventralbronchus in Mitloiden- 
schaft gezogen. Ein dorsaler Zweig bildet hie einen Lappen. Was man 
bisher Unterlappen genannt hat~ bezoichnot A e b y  als Lungenstamm. Er 
vordient die Benennung Lappon nicht, da sin Lappen hie mehr als einea 
einzigen $eitenbronehus oinschliesst, und das trifft beim Lungenstamm nicht 
zu. Er umspannt ausser dem Endstfick des Siammbronehus immer noch 
sine Mehrzahl yon Soitenbronchen. 

Voa don ~obenbronehen erseheint nut der erste dot vontralen Seite 
und aueh dieser fast ausschliesslieh in der rechton Lunge zu selbstiindiger 
Lappenbildung bef~ihigt. Daffir maeht or yon dieser Eigensehaft einon auf- 
f$11igen Gebrauch. Selbst bei sonst geringer Neigung zu Zerfall hat die 
rechte Lunge viol h~ufiger die Anwesonheit, als die Abwesenheit sines der- 
artigen Lappens zu verzoichnen (tterzlappen). Doppelseitig wurdo er nut 
boi Coologenys Paca beobachtet. 

Es hat bei der Abspaltung yon Langensubstanz auf Grundlage yea 
Seitenbronohen nicht immer soin Bewenden. Dor Bezirk des einzelnen 
Bronchus kann dasselbe Princip wiedorholen und den prim~ren Lappon in 
seeundSre, ja terriers Absehuitte mehr odor weniger auflSsen. Neben ein- 
ander, bestehende Lappen sind daher nicht nothwendigerweise gleiehwerthig, 
und die einfaehe Zahlenangabe der Lappen ist morphologisch worthies. 
Die Natur des zu jodom Lappen zugehSrigen Bronchus ist allein maass- 
gebend. 

Den tterzlappen fasst A ob y als morphologiseh zum orston hyparteriollen 
Ventralbronchus gehSrend auf~ da er aunimmt~ class dor tterzbronehus sin 
veto I. hyparteriellsn Ventralbronchus an den Stammbronchus abgegebener 
Nebenbronchns soi. 

Das eigentliche Lappengobiot reicht rechts wie links in dor Regel nur 
bis zum I. hypartoriellen ventralen Seitenbronchus. l]ystrix alloin debut 
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es welter aus, rechts bis zum zweiten, links his zum vierten Ventral- 
bronchus. 

Der hyparterielle Lappen rechts (Mittellappen) liegt immer weir naeh vorn 
gesehoben. Nie reicht er bis zum Dorsalrande des ganzen Organs. Dieser 
gehSrt ausschliesslich dem eparteriellen Lappen und dem Lungenstamm an. 

Im fo]genden hbschnitt behandelt A eby  den Bronchialbaum des Men- 
schen. Die menschliche Lunge und ihr Bronchialhaum besitzen keinen 
eigenen Typus, der gleiche Typus ist bei den S~iugethieren sehr verbreitet. 
Zum bessereu Verstilndniss habe ich die sehematische Figur des menseh- 
lichen Bronchialbaums aus A e b y ' s  Werk (S. 53 Fig. 7) abzeiehnen lassen 
(Fig. 4 der Tafel). 

Fig. 4, halbchematisch nach einem Metallausguss. Trachea und Stamm- 
bronchen leicht schattirt, Seitenbrenchen hell. B ~ rechter~ B1 ~.~-linker 
Stammbronchus. ep ~--- eparterieller Seitenbronchus. ~ ,  -~  ~3, v4 ~ erster 
bis vierter hyparterieller Ventralbronchus. d 1, d ~, d 3, d 4 ----- erster bis vierter 
hyparterieller Dersalbronchus. c ----- I~erzbronchus. P ----- A. pulm. 

Der Stammbronchus (B, B 1) tritt weniger deutlich hervor als bei den 
meisteu Thieren und hat dadurch die v511ig unrichtige Lehre yon der dicho- 
tomischen Verzweigung verschuldet. Der eparterielle Bronchus kommt nur 
der reehten Seite zu. Das hyparterielle System ist immer symmetriseh, 
rechts wie links 4 grSssere Yentralbronehen~ fiber deren untersten die Spitze 
des Stammbronchus mit kleinen unregelmiissigen Seiten~isten hervortritt. 

Die dorsalen Bronchen bieten nichts Besonderes~ sic Sind vcrh~ltniss- 
miissig sehwach und stehen in der Regel tiefer als die ventralen. Neben- 
bronchen spielen an Zahl und Umfang eine bescheidene Rolle. Ein einziger 
wird dutch Best~ndigkeit des Vorkommens und sein Caliber bemerkens- 
werth. Er geh5rt der rechten Seite an und entspricht in jeder Beziehung 

genau  dem Bronchus, der bei vielen Thieren den Herzlappen entwiekelt. 
In der Anatomic wurden die Lappen bisher als  gleichwerthig ange- 

sehen~ links zwei~ rechts drei. Die Dreitheilung rechts wird darauf zurfick- 
geffihrt, dass, nach der einen Ansieht der obere, nach der anderen der 
untere Lappen ein Stiick seiner Masse zum Mittellappen abspaltet. Die 
oberen und unteren Lappen gelten nach beiden Ansiehten als parallele 
Gebilde. Dureh die Kenntniss des Bronchialbaums wird diese Ansieht um- 
gestossen. 

Aus dem Bronchialbaum ist ersichtlieh, dass der Mittellappen rechts 
dem linken Oberlappen entspricht~ indem beide ~om ersten hyparteriellen 
Ventralbronchus gebildet werden. Der rechte Mittellappen ist natiirlicher- 
weise kleiner als der ]inke Oberlappen~ da er mit dem Raume~ den ibm 
der rechte Oberlappen und der Lungenstamm lassen, vorlieb nehmen muss. 

Im Unterlappen sind ausser dem ersten Ventralbronchus alle hyparte- 
riellen Bestandtheile des Bronchialbaums eingesehlossen; aueh der Herz- 
bronchus geh5rt in seinen Bereich. Eine niihere Besehreibung des Herz- 
bronchus beim Menschen giebt k e b y  nicht. Eine riehtige Auffassung und 
ein wirkliches Verst~ndniss der Lappen ohne die Kenntniss ihrer Beziehun- 
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gen zum :Bronehialbaum ist vSllig undenkbar. Die Aehnlichkeit einer 
reehten~ bless zweilappigen Lunge mit der linken ist eine durchaus ~usser- 
liche. Ganz dasselbe gilt ffir eine drcilappige linke Lunge. Die rechte 
Lunge enth~lt ein Element mehr, als die linke and dieses entfaltet sich 
auf Kosten derjenigen Bestandtheile, die auch links verhanden sind, und 
da es hSher oben, als diese, am Stammbronchus aufsitzt, so wird daraus 
ohne Weiteres klar, weshalb der astlose hnfangstheil des Stammbronchus 
auf der rechten Seite kfirzer ist~ als links. 

W a s  A e b y  weiter fiber Metallausgfisse von 12 Lungen yon 
Erwachsenen und 2 Neugebornen sehreibt,  die Messung der Ab- 

st~nde der Bronchiahrspr f inge  yon einander,  die Caliberver-  

h~ltnisse u. s. w., brauche ich hier nicht  zu erw~hnen~ da es fiir 

vorliegende Arbe i t  nich~ in Betraeht  kommt.  

A u s s e r  der Arbei t  A e b y ' s ,  welcher nut" das grob anato- 

mische bespricht,  is t  es ffir das Versti~ndniss der Bronchialver- 

zweigung nothwendig~ auch die Entwickelungsgeschichte reden zu 

lassen. Das Neueste, was ich fiber Entwickelungsgeschichte des 

Brohchialbaums,  speeiell  beim Menschen~ in der Li tera tur  ge- 

funden habe, s t ammt  yon H i s  a), fiber dessen Arbe i t  ich hier 

kurz beriehte.  

Naeh His ist die Lungenanlage des menschlichen Embryo scbon vet 
Eintritt tier KSrperkrfimmung, also vet Ablauf der dritten Woehe, erkennbar 
als eine hinter dem Hcrzvorhof liegende husbuchtung des Vorderdarms. 
Der Vorderdarm erscheint bier durch zwei in's Lumen vorspringende L~ngs- 
leisten in eine vordere und hintere Abtheilung (Respirations- und Speise -~ 
rohranlage) getrennt. Die Trennung der beiden Rinnen beginnt schon friib 
am unteren Ende der vorderen Rinn% welehe hier Anfangs einen blinden 
einfaehen Sack, ohne Zeichen yon Zweitheilung bildet. Dieser Blindsack 
ist naeh His und K S l l i k e r  die unpaare Anlage der paarigen Lunge, im 
Gegensatz zu Aeby,  welcher umgekehrt eher eine paarige Anlage annimmt, 
bei welcher durch Yerschmelzung die unpaarige Trachea entsteht. 

Die sieh absehnfirende Lungenanlage ragt in das hinter dem Vorhof 
gelegene HerzgekrSse hinein~ und zugleich mit der Trennung veto Speise- 
rohr, welehe am Ende des ersten :i~onats vollendet ist, theilt sich das untere 
blinde Ende durch eine mediane, sagittal verlaufende Einkerbung in zwei 
Blinds~iek% die sieh allm'~hlich naeh hinten umbiegen und das Speiserohr 
hufcisenfSrmig umfassen~ und zwar steht die rechte blinde Ausbuchtung 
etwas welter naeh hinten~ als die linke und ist aueh etwas welter. 

J) ,Zur Bildungsgesehichte der Lungen beim mensehlichen Embryo" 
yon W. g is .  Archiv ffir Anatomie und Physio]ogie, aunt. Abtheilung. 
1887. 
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Die auch in der erwachsenen LungQ, nur nicht so deutlich vorhandene 
Asymraetrie zwisehen links und rechts bcginni; sich schon sehr fdih, vor 
der Trennuug des Respirationsrohres "corn Speiserohr~ zu zeigen, indem 
der vordere Umfang tier Respirationsrinnc etwas nach reehts umgebogen ist. 

Beim Weiterwachsen der paarigen Lungenanlage dr~ngen die Epithel- 
rShren ihro aus Muskclzellen !and weiehem I3indegcwebe bestehenden Um- 
hfllungen vor sich her und werdcn bald selbstiindige Gebilde, welche nut 
noeh mit ihrer Wurzel ~or dem Oesophagus befestigt sind~ und am Schlusse 
des ersteu Mounts beginnt schon die Sprossbildung, welche rasch vorw~rts 
schreitet und schon in der ~[itte des zweiten Mounts ein reich verzweigtes 
Astwe!'k bildet. 

Von dem Zeitpunkt ab ,  wo die b~iden Epithelschl~uche divergireud 
auseinander treten, besteht jeder yon ihnen aus einem engeren Wurzel- 
rohr (Anfangstheil des Bronchus) und einem aufgetriebenen Ende (prim~rer 
LUngensaek). 

An constructiv zusammengcstelIten Lungenanlagen demonstrirt His bei 
verschieden aIten Embryonen das Wachsthum des Bronchialbaums. 

In der viertea Woche sieht man als erste Spuren einer G]iederung am 
rechten Lungensack drci, am linken zwei knospenartige Auftreibungen, 
weleho nnzweifelhaft die Anlagen tier spiiteren Lungenlappen sind. Jede 
soIcho Knospe w'~ichst dann zu ciner RShre aus, die am Ende eine Auf- 
treibung zeigt, die sich nach His dichotomisch theilen sollen, w~ihrend die 
einmal gebildeten RShren keine weiteren Aeste abgeben. 

Ira Gegensatz zu Aeby~ wclcher, wio sehon 5fter erw~hnt, einen strong 
monopodischen Verzweigungstypus annimmt~ glaubt His beweisen zu 
kSnnen, dass bei der Ver~stelung der 5 S~itenbronchen und ihrer Ab- 
kSmmlinge die Verzwcigung eine streng dichotomisehe sei and erst in 
den ~ussersten Gcbieten monopodisch werde~ wenn sich an den End- 
~r die Lungenbl~sehen seitiieh ausbuchten. FAnzig flit den 
Stammbronchus liisst er ohne Einwand den Typns der monopodisehen Ver- 
zweigung gelten. 

Schon K f i t t n e r  hat in soinen Studien fiber das Lungenepithel (Dieses 
Archly. Bd. 66. 1876) wie auch H i s  in seinor Arbeit es anffihrt~ sieh ffir 
die monopodische Verzweigung ausgesproehen. Er drfiekt sich so aus, dass, 
trotzdem in der ausgewachsenen Lunge die dichotomisehe Verzweigung aus- 
gesproehen sei, dennoeh das embr]cologische Epithelrohr an seinem Seheitel 
ungetheilt fortwaehse und monopodisch seitliche Aeste abgehe. 

Auch betreffend tilerzbronchus ist His anderer Ansicht als Aeby.  
Wi~hrend Aeb~f denselben als einen constant vorkommenden~ yon einem 
8eitenbronchus (I. Ventralbronchus) an den Stammbronchus abgegebenen 
Iqebenbronehus auffasst, glaubt His  denselben als selbsi~udigen~ asymm 0- 
trisehen Seitenbronchus ansehen zu mfisson, einmal wegen seiner weiten 
Entfernung yon den normaten Seitenbronchen, wegen seines constanten Vor- 
kommens nnd besonders wegen der sehr frfihen Anlage ais selbstitndiger 
Zweig des Stammbronehus. His land die Anlage des tterzbronchus schon 



16 

bet einem 8,5 mm langen Embryo als Ausst/ilpung an dot gewShnlichen 
Stelle am Stammbronchus. Er bescbreibt ferner an jungen, bis zu 2 Monate 
alton Embryonen die weiteren Verzweigunge~ des Bronchialbaums~ sowie 
der Lungengefgsse~ obne jedoch sich eingei.~der mit dem Herzbronchus 
und mit der Lappenbiklung dot Lungen zu ~)e~assen. 

Viol wichtiger als die ~ussere Form des Lobus inf. ace. ist 
die Versorgung desselben mit Bronohion.. Hier tritt ein deut- 
licher Untorschied zwisehen rochts ulid ~ links zu Tage und 
dieser Unterschied ist in allen yon mir untersuchton Fi~llen 
constant. Es wird nehmlioh rechterseits der Lobus inf. ace. 
immer vom Herzbronchus versorgt, wi~hrend links immer ein 
Ast des II. Ventralbronchus in den Lappen verl~uft. 

Auf die Verzweigung des Bronehialbaums im Allgemeinen 
will ich hier nicht mehr wetter eintreton, weil in den Referaton 
fiber die Aeby'sche und His'sche Arbeit das Al]gemeiao 
schou genfigond betont wurdo. Ich befasse reich jetzt nut noch 
mi~ dem Horzbronchus uad mit dem IL linken Ventralbronehus, 
und ffihre nur noch an~ dass ich in Bezug auf den Verzweigungs- 
modus dor LuftrShre, im Gegensatz zu His ,  die Aeby'sche 
Tlleorie der strong monopodisehon Verzweigung des Bronchial. 
haums flit richtig halto und reich bestrebon werdo hief/ir 
weiterhin Beweise zu bringen. Dagegen stello ich reich gegen: 
fiber dot Aeby'schen~ den Horzbronchus betreffenden Theorie 
auf die Seite yon His.  Diesor fasst, wie sehon fi'/iher erw~hnt 
wurde, den Herzbronehus als oinen selbstiindigon Seitonbronchus 
auf~ w/ihrond ihn Aeby  als einon Nobenbronehus, also als oine 
Verzweigung zweiten Grades ansieht~ der yore I. rechten Ventral- 
bronchus an den Stammbronchus abgetreton ist. Da nun aber 
in den Lungen fasg nichts symmetrisch ist, warum sollte ein so 
Coustanter Bronchus, wie der Herzbronchus, nicht viol eher ein 
einseitig vorkommender Seitenbronchus sein? Ist ja doch auch 
der epartorielle Bronchus meist nut einseitig vorhanden und ist 
siehor ein Seitenbronchus, da er sogar durch Versehmelzung aus 
zwei Seitenbronehen besteht, beziehungsweise den gemeinsamen 
Urslorung des veutralen mit dem dorsalen eparteriellen Bronchus 
zur Anschauung bringt. 

Beim Menschen entspringt der constant vorkommende Herz- 
bronchus (Bronchus cardiaeus)0,5 his I cm unterhalb des 
ersten, rechtsseitigen hyparteriellen Veutralbronchus~ und etwas 
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unterhalb yore UrsDrung des I. ventralen hyparteriellen Bron- 
chus aus dem Stammbronchus, und zwar in einer Linie, 
welche (parallel der L~ngsaxe des Stammbronchus) in der 
Mltte zwlschen den ven~ralen und dorsalen Bronchlalursprungen 
an der medianen Seite des Stammbronchus liegt. 

Der IIerzbronchus verl/iuft in einem zum Stammbronchus 
ziemlich spitzen Win~el medianw~rts und etwas nach hinten. 
:Nachdem er etwa 1 his 1~5 cm diese Richtung verfolgt hat, 
theilt er sich in zwei Aeste, einen vorderen, schwiieheren und einen 
hinteren, st~rkeren. Der hintere ver]'~uft unter sehr spitzem 
Winkel zur Axe des Anfangstheiles des tterzbronchus etwas 
nach hinten und medianwiirts, and theilt sich nach 1 cm ]angem 
Verlauf wieder in zwei Aeste, einen inneren und einen ~iusseren, 
von denen der innere etwas st//rker ist, als der ~ussere. Der 
innere Ast nimmt seine Richtung gegen das hintere, dem Lig. 
pulmon, anliegende Ende des Lob. inf. ace., wi~hrend der /iussero 
die mittleren Partien dieses Lappens versorgt. Diese beiden 
Aeste theilen sich dann wieder in je zwei Aeste, yon denen der 
eine ein etwas griisseres Caliber aufweist als der andere. Von 
da an wird die Verzweigung unregelm//ssig, und der monopo- 
dische Verzweigungstypus wird verwischt. 

Dutch diese streng monoloodische Verzweigungsart eines 
Bronchus, den Aeby sogar als Nebenbronchus ansieht, scheint 
mir die Aeby'sche Theorie so viel als bewiesen. Zudem ist 
auch an den meisten anderen Bronehen der monopodische Typus 
bis zu den 1%benbronchen II. und IIL Grades deutlich sichtbar. 

Der vordere, schw/ichere Ast ~ Herzbronchus, der unter 
einem etwas grSsseren spitzen Winkel als der hintero Ast schief 
nach vorn and etwas nach aussen verl'~uft, theilt sieh erst nach 
Verlauf yon 2 bis 2,5 cm in zwei Aeste, yon denen der hintere 
etwas mehr Caliber hat, als der vordere. Der hintere versorgt 
die mittleren Partied, der vordere die zungenfSrmige Spitze des 
Lob. inf. ace. Bei der weiteren Theilung dieser beiden Aeste 
verschwindet der monopodische Typus, die Verzweigung wird un- 
regelm//ssig und die Aeste gleichwerthig. Hier ist also der mono- 
podische Typus nur bis zu den Nebenbronchen III. Grades deutlich. 

Der II. Ventralbronchus linkerseits, der constant den Lob. 
inf. ace. (wenn er vorhanden ist) versorgt~ theilt sich etwa 

h_rchiv f. pathol. &nat. Bd 15~'. lift. 1. 2 
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1,5 cm yon seinem Ursprung entfernt in zwei Aeste, einen 
inneren und einen ~usseren. Der innere, immer etwas st~rkere, 
verli~uft unter spitzem Winkel yon der Axe des Anfangs- 
stiickes des II. Ventralbronchus schief naeh innen und etwas 
naeh hinten and versorgt, wenn der Lob. inf. acc. vorhanden 
oder bloss angedeutet ist, ganz allein denselben, indem er sich 
in zwei Aeste theilt, yon denen der hintere zum hinteren Urn- 
fang, der vordere dagegen zum vorderen Umfang und zur 
zungenfiirmigen Spitze des Lob. inf. acc. seinen Yerlauf nimmt. 
Gew5hnlich sind diese beiden Aeste yon gleichem Caliber und 
ihre weiteren u unregelm~ssig; aber wenn im 
Caliber ein Unterschied bemerkbar ist, so ist immer der hintere 
Ast der st~rkere. Hier hSrt also meist sehon an den INeben- 
bronehen I. Grades der monopodische Typus auf. 

Um die Verh~ltnisse der vor dem Lig. pulmon, liegenden 
Partien des unteren Lungenlappens, besonders such des Herz- 
bronchus b e i m  menschliehen Embryo studiren zu kSnnen, ver- 
fertigte ich yon einem Embryo yon 22 mm Kopfsteissli~nge, der 
aus dem Ende des zweiten Monats stammte, Serienschnitte 
senkrecht zur L~ngsaxe des Thorax. Dieser Embryo weist 
zufs rechterseits deutlieh einen Lob. inf. ace. auf. Der 
in Fig. 5 bei etwa 80facher VergrSsserung abgebildete Sehnitt 
geht direct oberhalb der Kuppe des Zwerchfells vorbei, oder 
genauer ausgedriiekt geht derselbe dutch die obersten Schichten 
der Zwerchfellkuppe rechtsl im Schnitt sind aber die, dem 
Zwerchfell zugehSrigen kleinen Partikel herausgefallen. Man 
sieht hier sehr deutlich den Ansatz der Pleura am 5Iediastinum, 
beziehungsweise das Lig. pulmon. (L. p.) neben der Speise- 
rShre (Oe.), vor der Vena azygos, (V. a.) hinter der in den 
rechten Vorhof (A) einmiindenden Vena eava inf. (V. c. i.). 
u diesem Ansatz geht der Contour des Lob. inL acc. mit einem 
nach vorn convexen Bogen nach aussen und endet, wieder naeh 
hinten verlaufend blind im Schnitt dutch den Unterlappen. In 
der Zeichnung ist der Lappen nur durch starke Ausbildung der 
zungenfSrmigen Spitze angedeutet; an zwSlf auf einander folgenden 
Schnitten l~sst sich die Einkerbung deutlich verfo|gen. Der ge- 
zeiehnete Schnitt ist, yore unteren Ende des Lappens gereehnet, 
der ffinfte, yon der Einkerbung geht der gerade Rand, welcher 
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dem Mittellappen anliegt~ direct naeh aussen. Es ist dies der 
sp~tere mediane Rand des Unterlappens~ welcher hier~ wie bei 
allen jungen Embryonen, direct nach aussen verl~uft, und erst 
nach und naeh dutch das Wachsthum tier Lunge sich um 
einen Winkel yon fast 90 o n a c h  innen dreht. Beim Unter- 
suchen der auf einander folgenden Schnitte lassen sich die 
beiden Aeste des Herzbronehus, sowie sein Ursprung aus dem 
Stammbronehus deutlich sehen. Vor der Lficke, aus welcher die 
Zwerehfellkuppe herausgefallen ist, findet sieh ein Stiick des 
Mittellappens (L. m.). 

Au der ]inken Lunge dieses Embryo fehlt der Lob. inf. acc. 
vSllig. Bei Durchsieht der Serienschnitte ist der  II. Ventral- 
bronchus leieht zu erkennen. Die iibrigen vom Schnitt ge- 
troffenen Organe sind durch ihre Bezeichnungen leicht erkennbar. 

Ich lasse nun eine statistische Uebersicht fiber das Vor- 
kommen des Lob. inf. ace. bei den 105 vbn mir untersuehten 
Lungenpaaren folgen : 

rechts 15real 
1. Ganz ausgebildet war der Lappen links 13 - 

rechts 31 - 
2. Nut angedeutet war der Lappen links 37 - 

rechts 59 - 
3. Nicht vorhanden war der Lappen links 55 

210 mal. 
Also unter 105 rechten Lungen war der Lappen 46real 

vorhanden oder angedeutet ----- 43,81 pCt. 
Unter 105 linken Lungen war der Lappen 50mal vorhanden 

oder angedeutet ~ 47,6 pCt. 
Unter 210 Lungen, links and reehts zusammen 96real vor- 

handen oder angedeutet = 45,71pCt. 
Doppelseitig vollst~indig ausgebildet war der Lappen 3real. 
Doppelseitig angedeutet . . . . . . . . . .  15 - 
Doppelseitig fehlend . . . . . . . .  . . . 37 
Reehts vollst~ndig ausgebildet, links angedeutet . 7 
Links vollst~ndig ausgebildet, reehts angedeutet . 3 
Rechts vollst~indig ausgebildet, links fehlend 6 
Links vollst~ndig ausgebildet, reehts fehlend 6 
Rechts angedeutet, links fehlend . . . . . . . . . .  12 - 
Links angedeutet, rechts fehlend . . . . . . .  16 - 

2* 
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Aus dieser  Tabe l l e  ist  ersicht l ich,  dass der Lob. inf. acc. 

sowohl  l inks wie rechts  v o r k o m m t ,  l inks unter  me inen  

105 FS.11en e twas  h~iufiger als r ech t s ;  bei einer  anderen  Serie  

yon 100 un te rsuchten  Lungenpaaren  wiirde v ie l le icht  das Ver-  

h~iltniss u m g e k e h r t  sein. Jedenfa l l s  d a d  man  annehmen,  dass 

er beidersei ts  ungefs  gle ich h~iufig angetroffen wird. 

Bei  ve rg le ichenden  Messungen des Umfanges  des Herz- 

bronchus  und des inneren  Astes  des II .  l inken Vent ra lbronchus  

(der  U m f a n g  wurde  an den aufgeschni t tenen Bronchen gemessen)  

e rh ie l t  ich folgende Resu l ta te :  
Umfang in mm des 

II. linken inneren Astes des 
Alter G-eschlecht Herz- Ventral- II. linken 

bronchus bronchus Ventralbronchus 

50 Jahre miinnl. 13 19 13 
81 weibl. 13 17 12 

52 m~nnl. 12 16 12 
63 weibl. 14 17 13 
59 miinnl. 13 18 12 

5 6 1~ 5 
52 8 17 8 
62 weib]. 13 16 12 
71 8 16 7 
52 m~nnl. 8 16 8 
16 Tage weibl. 5 5 3 
75 Jahre 10 19 9 
53 m~nnl. 9 17 9 

3 weibl. 6 10 5 
3 miinnl. 7 30 6 
9 8 15 5 
2 5 9 5 

82 weibl. 8 16 7 
29 8 14 7 
67 - 9 17 8 
74 m~nnl. 9 16 8 
14 weibl. 7 13 6 
79 - 8 16 8 

1 Mon. 5 8 4 

77 Jahre m~nnl. 9 16 9 
3 weibl. 6 10 5 
4 - 6 9 5 

63 - 9 16 8 
66 m~nnt. 9 16 8 
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Umlaut" in mm des 
,, , ,  w ^  , ,  

II. linken inneren Astes dis 
Alter Geschlecht Herz- Ventral- II. linken 

bronchus bronchus Vcntralbronchus 

57 Jahre retinal. 8 16 7 
4 6 11 5 
5 weib]. 6 10 5 

41 8 15 7 
25 m~inn]. 8 15 7 
32 weibl. 9 15 8 
4 m~nnl. 8 13 7 

27 - 9 18 7 
9O 10 18 9 
28 weibl. 7 18 6 
63 m~nnl. 9 18 8 

1 - 6 9 5 
3 - 6 11 6 
2 Men. 6 8 5 

71 Jahre weib]. 10 18 10. 

Aus  vors tehender  Tabe l le  yon ve rg le ichender  Messung tier 

genannten  Bronchen an 44 Menschenlungen  geht  hervor ,  dass 

3 4 m a l  der Herzbronchus  wet ter  gewesen ist  als der  innere  Ast  

des II.  l inken Vent ra lbrouchus ,  10rea l  gleich~ nie grSsser wie  ich 

schon auf  S. 7 e rw~hnt  habe.  

Bevor  ich schliesse,  muss  ich noch einer  wei teren Arbe i t  

fiber Lungenana tomie  Erw~hnung  thuu.  Dieselbe  findet sich 

im Arch iv  fiir Ana tomie  und Physiologie .  J ah rgang  1892 ( U e b e r  

den Ban der  mensch l ichen  Lunge yon C. H a s s e ) .  

Has se  ffihrt zuerst die I:[auptergebnisse der Aeby'schen hrbeit und 
die yon einander abweichenden Ansichteu ~on A e b y  nnd His betreffend 
tterzbronehus, ferner die Resultate der oben besprochenen hrbeit yon His  
an. Ferner beschreibt er genau die Verzweigungen der Seitenbronchen und 
deren Verlauf in den ihnen zukommenden Bezirken. Ich ffihre hicr wSrtlieh 
an, was er fiber den Herzbronchus und den seiner Ansicht naeh ihm eat- 
sprechenden Bronchus der linken Lunge sagt: 

,Der Herzbronchus entspringt �89 cm unter dem L hyparteriellen Seiten- 
bronchus rechts, innen vorn am Stammbronchus und verliiuft steil naeh 
abw~rts und vorn~ und zugleich etwas mehr naeh innen, um sich dann in 
einen vorderen inneren und hinteren fiusseren Nebenbronchus zu theilen. 
Die inneren Aeste dieser beiden Bronchen verlaufen stark medianw~irts 
coneav, naeh abw~irts, w~ihrend die fiusseren weniger steil und nach vorn 
gehen. Es ist der inhere vordere Thoil des rechten untoren Lungenflfigels~ 
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welcher dem tterzen anliegt~ der you ihm versorgt wird, und so erkl~iren 
sigh auch die inneren Krfimmungea. 

Der I. hyparterielle Bronchus links theilt sich in 2 Nebenbronehen, 
einen stark hakenfSrmigen nach oben gekrfimmten hinteren oberen (ent- 
sprechend dem eparteriellen Bronchus rechts) :und einem in der Richtung 
des Seitenbronchus weiter gehenden vorderen uuteren. 

Der vordere uutere b~ebenbronchus theilt sieh in einen ~usseren oberen 
und innerea unteren Ast. Der erstere entspricht dem Bronchus des rechten 
MittelIappens. Der innere untere entspricht dem tterzbronchus, weil die 
Ausbreitung und die Art des Verlaufs in den vorderen seitlichen und 
inneren~ um das tterz sigh herumschlagenden Theilen des oberen Lungen. 
flfigels mit der Lingula dieselbe ist. Da His nun nachgewiesen hat~ dass 
der Herzbronchus eine eigene~ frfihzeitig auftretende und dem Stammbronchus 
des rechten unteren Lungenflfige]s angeh5rende Bildung ist, welche der 
linken Seite nicht zukommt, so kann man annehmen, dass die entsprechen- 
den Theile des unteren Lungenttfigels rechts, auf der linken Seite mit dem 
oberen Lappen verbunden sind. Das Verh~ltnlss l~sst sich abet auch so 
ausdrficken, dass, wie der linken Lunge ein obere5 eparterieller Lappen fehIt~ 
derselben im unteren Lappen der gerzabschnitt fehlt. Thats~chlieh ~er- 
halten sich die Dinge~ wie folgt: 

Der obere Lappen der linken Lunge ist gleich dem mittleren rechten 
und dem Herzabschnitt des unteren Lappens rechterseits, ber untere Lappen 
der linken Lunge ist gleich dem unterea Lappen der rechten Lunge, ab- 
zfigllch das Verbreitungsgebiet des Herzbronehus. Da nun der obere Lappen 
der reehten Lunge vollkommen eigenthfimlich ist, so folgt aus Allem~ dass 
alle Lungenlappen asymmetrisch sind~ demnach mfissen auch die t~aupt- 
furchen der Lunge asymmetrisch sein~ und zwar muss, da der obere Theil 
der rechten Lunge mehr umfasst~ als die linke~ die Hauptfurehe rechts 
hinten tiefer stehen~ als links, vorn dagegen hSher~ weil der Herzbronchus 
dem unteren rechten Lappen zukommt, dem linken dagegea fehlt." 

Ich habe diese Theorie H a s s e ' s  hier wSrtlich wiederge- 
geben, well ich versuchen mSchte, dieselbe zu widerlegen. Auf 
Grund der bei meinen Lungenuntersuchungen gefundenen und 
in vorl iegeuder  Arbeit besprochenen Resultate, muss ich im 
Gegensatz zu H a s s e  annehmen, dass, wenn man fiberhaupt an 
den asymmetrischen Lungen einen, dem Herzbronchus und dessen 
Verzweigungsbezirk entsprechenden Bronchus linkerseits sucheu 
will, der innere Ast des II. Ventralbronchus und uicht der 
Bronchialast des I. ]inken Ventralbronehus, welcher den Zungen- 
!appen des linken Oberlappens versorgt ,  am besten entsprecheu 
wfirde, oder dass, anders ausgedrfickt , der linke Lobus inferior 
accessorius dem Herzlappen de r  reehten Lunge gleichbedeutend 
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ist. Es wird jedenfalls dem Leser, wenn er die Abbildungen 
betrachtet, racine Ansicht, dass zwei symmetrisch gelegene Lungen- 
theile einander eher entsprechen, als zwei so asymmetrisehe, 
wie Herzlappen und Zungenlappen, plausibler erscheinen, als die 
Hasse'sehe Theorie. 

Einen Beweis fiir meine Ansicht glaube ich auch im Thier- 
reich gefunden zu haben. Aeby erwi~hnt bei dem Nager 
Coelogenys Paca einen linksseitig vorkommenden Herzlappen, 
~ohne denselben genauer zu beschreiben. Mir ist nun frei|ich 
dieses Thier nicht zug~nglich gewesen, dagegen babe ieh con- 
stant beim Meerschweinchen an der linken Lunge einen dem 
tIerzlappen symmetrisch liegenden, dem Bezirk des Unterlappens 
angehSrenden Lappen gefunden, welcher grosse Aehnlichkeit mit 
dem tIerzlappen hat. Er ist immer kleiner als der Herzlappen, 
gewShnlieh nur halb so gross, seltener nimmt er ~ des Raumes 
des Herzlappens ein (Fig. 6). W~hrend nun bei don Thieren, 
welche einen Herzlappcn besitzen, der Stiel desselben dutch 
einen engen Schlitz zwischen Vena azygos und Vena eava in 
die hinter dem Herzen und zwisehen Herz und Zwerchfell go- 
legene Ausbuchtnng des rechten Pleurasackes geht, also der 
Herzlappen in einem besonderen Sack liegt, befindet sich der 
entspreehende Lobus inferior accessorius linkerseits mit der ]inken 
Lunge gemeinsam im linken Pleurasack. 

Bei einem Meerschweinchen habe ich das Zwerchfell ent- 
fernt und habe die Topographic der Basis des Thoraxraumcs 
in doppelter GrSsse zeichnen lassen. Auf dem betreffenden 
Bilde sieht man die dem Zwerchfell anliegenden, der Zwerch- 
felleoncavit~t entsprechenden Organe der BrusthShle: vorn das 
Herz (H) zu beiden Seiten die Basis yon Ober-, bezw. Mittel- 
lappen und Unterlappen beider Lungen (L. s., L. m. und L. i.), 
hinter dem Herzen die Schnittfi~che des veto Zwerchfell abge- 
schnittenen Herzlappen-Pleura!sackes (P. 1.), welche durch dop: 
pelte Contouren kenntlich gemacht ist~ w~hrend der Sack in 
Wirklichkeit aus einem sehr diinnen tt~iutchen besteht. Im 
Inneren dieses SaCkes sieht man die Basis des tIerzlappens (,L. c.), 
welche mit der Unterfi~che der Ober- und Unterlappen zusammen 
die der Zwerchfellconvexit~t aufsitzende gleichm~ssige Concavit~t 
bildet. Lateral veto schmalen hinteren Eude des Herzlappen s 



24 

geht die Vena cava (V. c.) naeh oben und verli~uft in einer 
Rinne an der reehten tterzlappenfiiiche extrapleural bis zu der 
Einm/indung in den rechten Vorhof. 

Ws nun der eigent]iche Herzlappen rechts vom Herz- 
bronchus versorgt wird, giebt linkerseits der II. Ventralbronchus 
seinen ersten 8eitenast an den, dem Herzlappen entsprechenden 
Lobus inferior aceessorius ab. Dieser Bronchialast entspringt 
aus dem II. u nahe dem Ursprung desselben aus 
dem Stammbronehus, and zwar constant in der gleiehen Weise, 
Bei etwa 20 darauf untersuchten Meersehweinchenlungen habe 
ich nie eine Unregelmiissigkeit bemerkt. Nie ist mir aber 
bei den yon mir untersuchten Lungen anderer Thiere: Kanin- 
chen, Itund, Katze, Rind u. s. w. dieser Lob. inf. aec. zu Ge- 
sieht gekommen. 

Aus meinem in dieser Arbeit niedergelegten Untersuchungs- 
resultaten ziehe ich nun folgende Schlfisse: 

1. Der Lobus inferior aceessorius ist ein ziemlieh con- 
stantes~ nahezu in der H/ilfte der Lungen vorkommendes Gebilde 
beider Lungen. 

2. Der Lobus inferior aeeessorius wird rechts constant vom 
Herzbronehus allein versorgt und entspricht deshalb genau dem 
Herzlappen der Thiere. 

3. Der Lobus inferior aoeessorius wird links immer yore 
inneren Ast des I[. Ventralbronchus versorgt. 

4. Der Herzbronchus ist ein selbst~ndiger, nur reohtsseitig 
vorkemmender Seitenbronchus. 

5. Die Verzweigung des Bronchialbaumes gesehieht nach 
streng monopodischem Typus. 

Naeh t rag  zn Anm. 2 S. 1. 

Ein dritter Fall wird in der Berliner klinischen Wochen- 
schrift, Jahrgang 1878, No. 27, S. 401 kurz erw//hnt. C. Ruge 
demonstrirte neben anderen PrgparaLen in der Sitzung der Ge- 
sellsehaft f/Jr Geburtshfilfe und Gyn'~kolegie veto 12. M~irz 1878 
ein Pr/iparat, fiber welches a. a. O. wbrtlich Folgendes geschrio- 
ben steht: 

fl=Ierr Ruge demonstrirg eine dritte Lunge, die sich bei einem Neuge- 
bornen links unten in keiner Verbindung mit der normalen Lunge offer der 
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Bronehien gefunden hatte. Sie besteht aus gewhhnlichem Lungengewebe 
und bezog ein Gefftss aus dem VII. Intercostalraum." 

Erklgrung tier Abbildungen. 
Tafel I. 

Fig. 1. Rechte Lunge eines an lterzfehler gestorbenen 40j~ihrigen ~Iannes 
mit vollstfindig ausgebildetem Lobus inf. ace. (�89 nat{irlicher Grhsse). 

Fig. 2. Rechte Lunge einer an tterzfehler gestorbenen 50jiihrigen Frau mit 
theilweise ausgebildetem l;obus inf. acc. (�89 natfirlicher Grhsse). 

Fig. 3. Linke Lunge eines an Croup gestorbenen lj~hrigen Kindes mit 
ausgebildetem Lobus inf. ace. (natfirliehe Grhsse). 

Fig. 4. ttalbsehematische Zeiehnung des menschlichen Bronehialbaums naeh 
Aeby  (Trachea und Stammbronchen leieht sehattirt). 

Fig. 5. Sehnitt dutch einen Embryo yon 22 mm Kopfsteissl{inge, senkreeht 
der Lgngsaxe des Thorax (bei etwa 80facher Vergrhsserung). 

Fig. 6. Topographie der Brustorgane bei einem Moerschweinchen nach Ent- 
fernung des Zwerehfe]ls (doppelte nat{irliche Grhsse). 

Die Buchstaben bei den Abbildungen bedeuten: L.i .a .  Lobus inferior 
accessorius. Ls, L m and L i  Ober-~ ]gittel- und Unterlappen. c Herz- 
bronchus. B rechter, B * linker Stammbronchus. ep eparterieller Bronchus. 
~ ,  v2 va ~4 erster~ zweiter, dritter~ ~ierter Ventralbronchus. d 1, d ~, da~ d ~ 
erster, zweiter~ dritter, vierter Dorsalbronchus. L p Ligamentum pulmonale. 
z Zungenlappen. c 1 innerer Ast des IL linken Veatralbronehus. P Arteria 
pulmonalis, tt tterz. A Rechter Vorhof. V.c.i .  Vena cava inferior. 
u  u azygos. Oe Oesophagus. Ao ~/orta deseondens, m. sp. Rficken- 
mark. ch Chorda dorsalis. L.c. Herzlappen. P.c. Pleurasack des gerz- 
lappens, "r Zwerehfell abgeschnitten, Sehnittfl~iche doppelt eontourirt. 
L. i. a. s. linksseitiger, dem Herzlappen entspreehender Lobus inf. ace. 


